INSTITUTO NACIONAL DE ENGENHARIA E TECNOLOGIA INDUSTRIAL

Lisboa

Setembro 2001

PNAPRI - PLANO NACIONAL DE PREVENGAO DE RESIDUOS INDUSTRIAIS



FICHA TECNICA

Coordenacao :

Eng® José Miguel Figueiredo
Telefone : 21 716 51 41 (Ext.: 2356)

E-mail : Jose.Fiqueiredo@mail.ineti.pt|

Equipa Técnica:

Eng? Catarina Alexandra da Fonseca Ribeiro
Telefone : 21 716 51 41 (Ext.: 2385)

E-mail: Catarina.Ribeiro@mail.ineti.pt|

Eng? Maria Leonor Camilo Sota
Telefone : 21 716 51 41 (Ext.: 2385)

E-mail : Leonor.Sota@mail.ineti.pt|

Eng® Paulo Alexandre da Luz Dias Barroca
Telefone : 21 716 51 41 (Ext.: 2382)

E-mail: Paulo.Barroca@mail.ineti.pt|

INETI — Instituto Nacional de Engenharia e Tecnologia Industrial

DMTP — Departamento de Materiais e Tecnologias de Producgédo (Edificio C)

Estrada do Pac¢o do Lumiar 1649-038 Lisboa
Fax:21 716 65 68

Guia Técnico - Sector Protecgdo das Plantas


mailto:Jose.Figueiredo@mail.ineti.pt
mailto:Catarina.Ribeiro@mail.ineti.pt
mailto:Leonor.Sota@mail.ineti.pt
mailto:Paulo.Barroca@mail.ineti.pt

AGRADECIMENTOS

Para a elaboracdo do Guia Técnico do Sector da Protec¢do das Plantas
contamos com a preciosa colaboracdo de varias entidades, sem o apoio das
quais nao tinha sido possivel a realizacdo deste Guia, nomeadamente a
ANIPLA (Associacdo Nacional da Industria para a Proteccdo das Plantas),
assim como as empresas que se disponibilizaram para serem visitadas e/ou

gue responderam aos inquéritos enviados.

Guia Técnico - Sector Protecgdo das Plantas 1



INDICE GERAL

LINTRODUGCAOD ...iiiiiiiiiiiiiiie e et sttt e eaeaeassaaeee et teeaaasaasannnbrseeeeeaeeasssannnneenes 1]
e =N =S Y 2|
B.CARACTERIZACAQ DO SECTOR ...oooovoiiiiiiiisieseiseieeieei e, 3]
B.1. UNiverso de eStUdO A0 SECLON .........cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeneananees 3
B.2. DIStrDUICE0 GEOGIATICA. .....vvveeeeeeiieeeeeieeeeeeeeeee et e e e eeeereessenneeneesaan 4|
B.3. Andlise da dimens30 das EMPreSaS .......ccevieeeeiieieeeeriieirereireireieeeeeeeenas 5]
B.3.1. PESS0al 80 SEIVICO ....uviiuiieiitieeiitieiiiteeiteiteetesteeseeseeeesseaseesseaseeaseans 5]
B.3.2. VOIUME A€ VENUAS ... eeeeee e 5]
B.4. Caracterizacdo dos processos de fabriCo .............cccueveeeeevvereeeecrernaann.. 6|
3.5. ReSIdUOS INUSLHAIS. .......ccooeiiiiiiiiiiiiee e 14
3.5.1. Andlise global dos residuos do sector e da sua gestdo actual ........ 14
3.5.2. Classificagéo e quantificacdo dos residuos...........cccceeeeeeeeinininnnee. 17
4. POTENCIAL DE PREVENQAO .................................................................... 20
4.1. Sintese do potencial de prevencao previsto .........ccccvvvvvvciiiieeeeveeeininnnnnn. 20
4.2. Tecnologias / Medidas de prevencao aplicaveis..........ccccccuvvvvvvvcieennennn. 21
4.3. Medidas gerais de prevencao e boas pratiCcas ..........cccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn, 24

5. PREOCUPACOES DO SECTOR EM TERMOS DE RESIDUOS

INDUSTRIAIS ......oiviveeeteeeteectcteeee e es e es sttt seesn s s e s e 25
BIBLIOGRAFIA. ......ooviviteeeeeeeeeeeeee ettt es et en et ee et n s tennennn, 26
I =TT Y07 @ T 27
NOTA SOBRE LEGISLACGAO........cooiieieeeieeeeeeeeeee e, 28

LISTA GERAL DE ENTIDADES, INSTITUICOES E ASSOCIACOES
NACIONAIS E SECTORIAIS......ooeii e 29

Guia Técnico - Sector Protecgdo das Plantas v



INDICE DE QUADROS

Quadro 1 — Numero de empresas e sua distribuicdo percentual por escalédo de
pessoal ao servi¢o para o Sector da Proteccao das Plantas........................ 5

Quadro 2 — Quantidade global de residuos industriais perigosos e nao

perigosos gerados pelo sector analisado. ............ccoeeeeviiiiiiiiiiin e 14
Quadro 3 — Destino actual dos residuos gerados no sector analisado............. 15

Quadro 4 — Quantidade anual de residuos industriais gerados pela totalidade
das 7 empresas analisadas. ..........cocuiiiiiiiiii e 17

Quadro 5 — Hierarquizacao dos residuos por perigosidade e quantidade no

Sector da Fabricacdo de Pesticidas e de outros Produtos Agroquimicos. .18

Quadro 6 — Classificacdo CER dos residuos gerados pelo Sector da Fabricacdo
de Pesticidas e de outros Produtos Agroquimicos e sua correlacdo com as

(o] o[ = (oo oIS o [N TSI o o =T =T 1SR 19

Guia Técnico - Sector Protecgdo das Plantas \%



INDICE DE FIGURAS

Figura 1 — Distribuicdo geografica por distrito das empresas do Sector
Protecga@o das Plantas.............oovviiiiiiiiiiiiiiiiiies e e 4

Figura 2 — Fluxograma da formulacéo dos sélidos do Sector Protec¢céao das

P aNAS . ... 8

Figura 3 — Fluxograma da formulacéo dos liquidos do Sector Proteccéo das

P AN . ..o 9

Figura 4 — Fluxograma do embalamento dos sélidos do Sector Proteccao das

Figura 5 — Fluxograma do embalamento dos liquidos do Sector Protec¢éo das

PlaNAS. .. e 11

Figura 6 — Fluxograma do tratamento e embalamento das sementes do Sector

Protecca@o das Plantas............coovvvvviiiiir coviiieiee e 12

Guia Técnico - Sector Protecgdo das Plantas Vi



1.INTRODUCAO

A Comunidade Europeia, através da Resolucdo do Conselho de Ministros da
Unido Europeia 97/C76/01, define a actual estratégia comunitaria em matéria
de gestdo de residuos, numa perspectiva que visa dar prioridade a uma
postura nitidamente preventiva em detrimento de uma estratégia meramente
curativa. Esta posicao situa-se dentro de uma estratégia mais alargada e que
tem por base o conceito de desenvolvimento sustentavel e o facto de estar
demonstrado a nivel mundial que existem beneficios, na adopc¢éo deste tipo de
estratégia, ndo s6 em termos ambientais, mas também em termos econémicos

e sociais.

Neste sentido, através da Resolucdo n° 98/97 do Conselho de Ministros,
Portugal define a estratégia de gestdo de residuos industriais que, para além
de reafirmar o principio da responsabilidade do produtor pelo destino a dar aos
residuos que produz, refere, especificamente, que uma eficiente gestdo de
residuos industriais passa necessariamente pela separacdo dos restantes tipos
de residuos, nomeadamente os urbanos, bem como a sua tipificacdo e
separacdo em banais e perigosos, com um tratamento diferenciado para cada

um deles.

De forma a dar cumprimento as resolucdes anteriores, surge em 1999 o
Decreto Lei n° 516 / 99 de 2 de Dezembro que aprova o Plano Estratégico de
Gestdo de Residuos Industriais (PESGRI), que define as directrizes gerais a

tomar no ambito dos residuos industriais produzidos em Portugal.

Na sequéncia da implementacdo do PESGRI surge o Plano Nacional de
Prevencdo de Residuos Industriais (PNAPRI). Trata-se de um instrumento que
tem por objectivo fornecer um conjunto de directrizes no ambito de prevencéo e
da sua implementacdo junto do tecido industrial portugués. Associados a
elaboracdo do PNAPRI surgem os Guias Técnicos Sectoriais que constituem
um conjunto de ferramentas especificas contendo as respostas as solicitacdes
préprias de cada sector industrial.
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2.0BJECTIVOS

O presente Guia Técnico é um instrumento de consulta para as empresas do
Sector da Proteccao das Plantas, onde poderdo encontrar analisadas medidas
de prevencdo conducentes a uma minimizacdo da quantidade ou da

perigosidade dos residuos actualmente produzidos.

Nesse sentido, apresenta-se uma breve caracterizacdo do sector e dos
processos de fabrico envolvidos, assim como a caracterizacdo e quantificacédo
dos residuos. Efectuou-se também um levantamento das medidas de
prevencdo ja aplicadas ou com potencial de aplicagdo nas empresas

portuguesas.

O Sector da Proteccdo das Plantas apresenta uma caracteristica que o torna
distinto de outros sectores em estudo, uma vez que a maioria das empresas
(86%) englobadas neste estudo sdo essencialmente formuladores e
embaladoras, o0 que torna complicado a existéncias de tecnologias com o fim
de minimizar o quantitativo de residuos.

Apenas uma empresa é produtora de principios activos neste sector. Este
facto restringe de uma forma substancial o objectivo do Plano Nacional de
Prevencédo de Residuos Industriais no que se refere ao Sector da Proteccdo

das Plantas.

Além disso, as empresas que constituem o Sector da Proteccdo das Plantas
sdo normalmente subsidiarias de multinacionais, obrigam-se a um rigoroso
enquadramento legislativo pelas caracteristicas dos produtos que fabricam,
apresentando por isso, uma grande preocupacao pelas questbes ambientais. A
prevencdo da poluicdo surge em alternativa aos tratamentos de fim de linha
numa perspectiva fundamentalmente econdmica de rentabilizacdo das matérias
primas e produtos auxiliares e de colocacéao/tratamento de residuos. Verifica-se
assim, que praticamente todas as empresas que participaram na obtencéo de
dados para a elaboracao deste Guia tém ja implementadas, ou em processo de

implementacéo, tecnologias e medidas de prevencéo de residuos.
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3.CARACTERIZACAO DO SECTOR

3.1. UNIVERSO DE ESTUDO DO SECTOR

Atendendo a Classificacdo de Actividades Econdmicas (CAE), o Sector da
Proteccdo das Plantas corresponde essencialmente, ao grupo da Fabricacao
de Pesticidas e outros Produtos Agroquimicos (CAE 24200), que incluii as
empresas dedicadas a actividade de formulacdo e de embalamento de
produtos agroquimicos, com excepcado dos adubos abrangidos pela classe
2415 da CAE.

A Unica empresa produtora de principios activos para a industria da proteccao
das plantas esta abrangida pela CAE 24143 — Fabricacdo de outros Produtos

Quimicos Organicos de Base.

Do universo analisado foram estudadas sete empresas, seis das quais
identificadas com o apio da ANIPLA (Associacdo Nacional da Industria para a
Proteccdo das Plantas), o qual agradecemos. Alids as suas associadas

representam 95 a 98% de todo o mercado.

De registar que existem outras empresas ligadas a este sector, mas que a sua
actividade é exclusivamente comercial pelo que ndo se enquadram no actual
estudo. Assim sendo, pode considerar-se que na elaboracdo deste Guia foram

abrangidas todas os fabricantes deste sector.
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3.2. Distribuicdo Geografica

A distribuicdo geografica das empresas seleccionados é apresentada na Figura
1. Verifica-se que todas as empresas, se encontram a exercer a sua actividade
industrial na regido de Lisboa e Vale do Tejo, principalmente (72%) no distrito
de Lisboa.

Setlbal
14%

Lisboa

Santarém 72%

14%

Figura 1 — Distribuicdo geogréfica por distrito das empresas do Sector da
Proteccéo das Plantas.
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3.3. ANALISE DA DIMENSAO DAS EMPRESAS

3.3.1. Pessoal ao servigo

No Quadro 1 é apresentada a distribuicio das empresas por escaldo de
pessoal ao servico. Verifica-se que uma percentagem significativa das
empresas, cerca de 71%, sdo pequenas empresas, empregando abaixo de 50

trabalhadores.

Quadro 1 — Numero de empresas e sua distribuicdo percentual por escaldao de

pessoal ao servi¢o para o Sector da Proteccdo das Plantas.

N° de empregados

Subsector 100 —
1-9 10-19 20-49 50-99 499 > 500

N° de empresas 0 1 4 2 0 0
Fabricacéo de % do nimero
Pesticidas e de outros total de 0 14 57 29 0 0
Produtos empresas

AYluyuitiicus

3.3.2. Volume de vendas

Em 1998, segundo dados do Instituto Nacional de Estatistica (INE), as vendas
correspondentes aos produtos da Fabricacdo de Pesticidas e de outros

Produtos Agroquimicos foi de 9 milhdes de contos.
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3.4. CARACTERIZACAO DOS PROCESSOS DE FABRICO

Referem-se de seguida os produtos fabricados no Sector da Protec¢cdo das

Plantas, fazendo-se uma descricdo sumaria do seu processo de fabrico.

e Fabricacado de Pesticidas e de outros Produtos Agroquimicos

Seis das 7 empresas estudadas pertencem ao Sector da Fabricacdo de
Pesticidas e de outros Produtos Agroquimicos (CAE 24200) que desenvolvem
a sua actividade na formulagdo e embalamento de produtos agroquimicos,
nomeadamente, fungicidas, insecticidas e herbicidas. Podem ainda ser
formulados outros produtos agroquimicos, como sdo 0 caso, das acaricidas,
adubos foliares, anti-abrolhantes e rodenticidas.

Em algumas empresas pode ocorrer a secagem, calibragem e tratamento de

sementes de milho, arroz, trigo e girassol.

Devido ao facto de se tratar de uma industria de formulag&o e transformacéo, a
producdo € muito variada, apesar de as linhas de producdo assentarem nos
mesmos equipamentos. Assim sendo, o processo de fabrico consiste
essencialmente de duas fases distintas: o processo de fabrico e o processo de
embalamento.

No primeiro caso, estdo incluidas todas as operagfes simples de pesagem e
mistura/moagem dos lotes das substancias activas e adjuvantes, com vista a
obtencdo do produto acabado a granel. Assim sendo, os processos de fabrico
utilizados neste sector sdo processos descontinuos, que consistem na mistura
simples de substancias activas com inertes ou solventes apropriados até a
completa homogeneizacéao e diluicAo em agitacao lenta e na maioria dos casos
a temperatura ambiente. Estes processos ndo produzem quaisquer reaccdes

guimicas, nem séo geradores de efluentes liquidos.
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Dependendo do estado fisico do produto final formulado, as formulacdes
podem ser de diferentes tipos, nomeadamente:

e Liquidos emulsionaveis - a substancia activa € dissolvida em solvente

organico

* P6s molhaveis - a substancia activa € homogeneamente dispersa num inerte

solido.

» Granulos impregnados - a substancia activa é absorvida num granulo inerte

que faz de suporte a formulagao.

Os diagramas de processo sdo apresentados de uma forma genérica, as
etapas por que passam as formulagbes de sélidos e liquidos, bem como os
respectivos embalamentos. Esta abordagem deve-se ao facto de
independentemente dos produtos formulados, o0s procedimentos e

equipamentos utilizados na sua preparacao serem idénticos.
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Figura 2 - Fluxograma da formula¢do dos solidos do Sector da Proteccdo das
Plantas
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Figura 4 - Fluxograma do embalamento dos solidos do Sector da Proteccao

das Plantas
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!
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Figura 5 - Fluxograma do embalamento dos liquidos do Sector da Proteccdo

das Plantas

Em relagdo as sementes, 0s processos de fabrico sdo processos mecanicos
(secagem, calibragem e tratamento) para retirar impurezas e material inerte e
com o objectivo de apurar lotes fisicamente homogéneos.

As sementes séo, ainda, tratadas (impregnadas) com produtos agroquimicos

mais apropriados a conservagdo de cada espécie.
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Figura 6 - Fluxograma do tratamento e embalamento das sementes do Sector

da Proteccédo das Plantas

Existe em Portugal uma Unica empresa que, para além de formuladora é
produtora de principios activos: o N-(fosfonometil)glicina e o respectivo sal de
isopropilamina, o N-(fosfonometil)glicinato de isopropilaménio cujos os nomes
comuns sao glifosato e o glifosato de isopropilaménio. A empresa produz,
ainda, produtos intermédiarios para o fabrico dos principios activos atras
referidos, a saber: e que s&o: o0 &acido iminodiacético e o &acido N-
(fosfonometil)iminodiacético. Para além destes fabrica e exporta, a

hexametilenoimina, destinada a formulagdo do molinato.
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O acido iminodiacético e a hexametilenoimina sdo produzidos através de
reaccOes a alta pressdo em fase gasosa; 0s restantes compostos, por reacgcdes

em meio-acido, fase aquosa e a pressao atmosférica.
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3.5. RESIDUOS INDUSTRIAIS

3.5.1. Analise global dos residuos do sector e da sua gestéo actual

A primeira fase de elaboracdo do PNAPRI passou pela inventariacdo do tipo e
guantidade de residuos industriais gerados pelo sector, assim como, a sua
correlacdo com as vérias operagbes do processo de fabrico. Para isso
recorreu-se a consulta de dados fornecidos pelo Instituto dos Residuos, visitas
a algumas empresas, dados provenientes de inquéritos enviados as empresas,
do Instituto Nacional de Estatistica (INE), do Ministério do Trabalho (MT) e dos

Contratos de Adaptagdo Ambiental.

No Quadro 2 sédo apresentadas as quantidades globais de residuos perigosos e
nao perigosos, relativas ao ano de 1998, gerados neste sector. A classifcagcéo
de perigosidade dos residuos € a constante no Catalogo Europeu de Residuos.

Quadro 2 — Quantidade global de residuos industriais perigosos e nao

perigosos gerados pelo sector analisado.

Quantidade de residuos (t/ano)
Sector TOTAL

Perigosos N&o perigosos

Fabricacdo de Pesticidas e de outros
. 79.7 412.6 492.3
Produtos Agroquimicos

Da andlise deste quadro, constata-se que cerca de 84% dos residuos

produzidos por este Sector sdo considerados nao perigosos.
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No Decreto-Lei n°239/97 de 9 de Setembro séo estabelecidas as regras a que
fica sujeita a gestdo de residuos, nomeadamente os processos de recolha,
transporte, armazenagem, tratamento, valorizacdo e eliminacdo. Este Decreto-
Lei atribui ainda ao produtor a responsabilidade pelo destino final dos residuos
(sem prejuizo da responsabilidade dos restantes intervenientes no seu circuito

de gestao), tendo igualmente que suportar 0s custos inerentes ao processo.

Neste sub-capitulo faz-se referéncia ao destino final dos residuos produzidos
pelo Sector da Proteccdo das Plantas, ndo focando aqui aspectos como o
transporte e o tipo de armazenagem. Assim sendo, com base nas informagdes
obtidas nomeadamente nos contratos de adaptacdo ambientais, a gestdo dos

residuos é efectuada da forma apresentada no Quadro 3.

Quadro 3 — Destino actual dos residuos gerados no Sector analisado.

Destino dos residuos

Sector Armazenamento  Reutilizagao _ .
Aterro L Incineragdo
na empresa /valorizacao

Fabricacdo de Pesticidas e de
. 31.4% 9.9% 17.4% 41.3%
outros Produtos Agroquimicos

Estes valores revelam que grande parte dos residuos sdo depositados em
aterros municipais ou incinerados em incineradoras locais ou fora de Portugal.
Dada a especificidade deste tipo de residuos (essencialmente embalagens)
levaria a pensar que estes poderiam ser valorizados / reciclados. No entanto, o
facto das embalagens tipicas deste sector possuirem dimensdes muito
pequenas associadas ao facto da quantidade produzida ser reduzida, a
valorizacéo externa torna-se inviavel devido aos custos elevados.

Além disso, este sector formula produtos de um grau de pureza bastante

elevada, sendo um risco muito grande para os industriais optar por esta via.
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Assim sendo, este tipo de residuos apenas apresentam dois fins; ou sdo
incinerados ou sofrem um tratamento / lavagem adequada para poderem ser

depositados em aterros controlados.

Alguns residuos sao armazenados na propria empresa a espera de um destino
adequado em virtude de actualmente em Portugal ndo existir escoamento para

esses residuos.

De registar, no entanto, qgue mais de 70% dos residuos produzidos neste tipo

de industria ndo tém origem no processo de fabrico propriamente dito.
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3.5.2. Classificacao e quantificacéo dos residuos

Com base na analise da quantidade e do tipo de residuos industriais gerados
pelas 7 empresas que constituem o universo deste estudo, € possivel agrupar
esses residuos em 6 categorias principais (de acordo com o Catalogo Europeu
de Residuos), as quais correspondem as quantidades estimadas que s&o

apresentadas no Quadro 4.

Quadro 4 — Quantidade anual de residuos industriais gerada pela totalidade

das 7 empresas analisadas.

Cddigo uantidade
Residuo Q
CER (t/ano)
06 00 00 Residuos de processos quimicos inorganicos 8
07 00 00 Residuos de processos quimicos organicos 121.5
13 00 00 Oleos usados 0.2
15 00 00 Embalagens, absorventes, panos de limpeza, 336.8
materiais filtrantes e vestuario de proteccao
16 00 00 Residuos ndo especificados no CER 17.8
Residuos de instalacdes de tratamento de residuos,
190000 de estacdes de tratamento de aguas residuais e da 8
industria da agua
TOTAL 492.3

De acordo com o mesmo Catélogo (CER) é possivel agrupar os residuos deste
tipo de industria segundo a sua perigosidade, como se mostra no Quadro 5.
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Quadro 5 — Hierarquizagéo dos residuos por perigosidade e quantidade no
Sector da Fabricacao de Pesticidas e de outros Produtos Agroquimicos.

. uantidade
Residuo CER Q
(t/ano)
Liquidos de lavagem e licores-mée aquosos da FFDU de 07 04 01 52
pesticidas organicos
; Residuos de limpeza de depésitos de armazenagem 16 07 05 175
8 contendo produtos quimicos
)
g Pesticidas inorganicos, biocidas e agentes preservadores da 06 13 01 6
g madeira
S
_g Outros solventes, liquidos de lavagem e licores mée 07 04 04 2
*g organicos da FFDU de pesticidas organicos
o Carvéo activado usado em processos quimicos 06 13 02 2
Oleos hidraulicos néo clorados 130103 0.1
Oleos n3o clorados de motores, tranmissées e lubrificacéo 130202 0.1
TOTAL 79.7
Embalagens de papel e cartdo 150101 121.9
Embalagens compdésitas 1501 05 123.3
n
8 Embalagens de metal 1501 04 69
o
2 Outros residuos ndo especificados da FDDU de pesticidas
o L 07 04 99 53.8
a organicos
o
"Z‘S Embalagens de plastico 150102 22.6
2]
g Lamas do tratamento local de efluentes 07 05 02 13.7
©
g Cinzas e escoérias da incineracéo ou pirélise de residuos
o urbanos e residuos similares do comércio, industria e 190101 8
administracédo
Outro equipamento fora de uso 16 02 05 0.2
TOTAL 412.6

No Quadro 6, apresenta-se a classificacdo detalhada dos residuos deste
sector. Faz-se, igualmente, a sua correlacdo com as operac¢des unitarias que
Ihes dao origem. Os residuos cujo numero CER € indicado a vermelho

correspondem aos residuos classificados como perigosos.
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Quadro 6 - Classificacdo CER dos residuos gerados pelo Sector de
Fabricacdo de Pesticidas e de outros Produtos Agroquimicos e sua

correlacdo com as operacgdes que os geram.

Residuo CER Operacédo de origem

Devolucgbes
Pesticidas inorganicos, biocidas e agentes
‘ 06 1301 Amostras analisadas do Laboratério
preservadores da madeira

Limpeza de Equipamentos

. _ . Filtros de prensas da ETAR
Carvéao activado usado em processos quimicos

06 13 02 . s

inorganicos Filtros de tratamentos das emissdes

gasosas

Laboratdrio Controle Qualidade
Liquidos de lavagem e licores-mé&es aquosos da

3o Arf 070401 Lavagem de pecas e equipamentos

FFDU de pesticidas organicos

Lavagem de pavimentos
Outros solventes, liquidos de lavagem e licores-mée G Produtos devolvidos pelos clientes

ani FFD ici rgani

orgéanicos da U de pesticidas organicos Solventes
Lamas do tratamento local de efluentes 070502 Divisdo Farmacéutica

Sistemas de despoeiramento
Outros residuos néo especificados da FFDU de Formulacéo e embalamento de
pesticidas organicos skl agroquimicos

Residuos de limpeza
Oleos hidraulicos n&o clorados 130103 Manutencdo de equipamentos

Oleos nao clorados de motores, transmissdes e . .
13 02 02 Manutencéo de equipamentos

lubrificacdo

Embalagens de papel e cartéo 150101 Armazenamento / Embalamento
Embalagens de plastico 150102 Armazenamento / Embalamento
Embalagens de metal 150104 Armazenamento / Embalamento
Embalagens compésitas 150105 Armazenamento / Embalamento
Outro equipamento fora de uso 16 0205  Solventes em desuso

Residuos de limpeza de depdsitos de armazenagem . .
o 16 0705 Limpeza de pavimentos
contendo produtos quimicos

Cinzas e escorias da incineracao ou pirélise de . .
] Limpezas de equipamentos de
residuos urbanos e residuos similares do comércio, 19 01 01
) ) o . combustéo
industria e administracédo
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4. POTENCIAL DE PREVENCAO

4.1. SINTESE DO POTENCIAL DE PREVENCAO PREVISTO

Em geral, pode dizer-se que as empresas do sector da Protec¢cédo das Plantas
sao sensiveis aos problemas ambientais, nomeadamente, no que diz respeito a
prevencdo de residuos. As empresas tém conhecimento e actualizam-se
regularmente relativamente as tecnologias de prevencao existentes, atraves de
reunides de grupos de trabalho e de compromissos nacionais e internacionais
(ex. Contracto de Adaptacdo Ambiental e Programa Actuagdo Responsével).
No entanto, como grande parte das empresas deste sector sdo formuladoras,
nao originam por si so, residuos em grande quantidade.

Assim sendo, ndo existem tecnologias de prevencao propriamente ditas a
aplicar, existindo isso sim, diversas medidas de prevencdo a aplicar nas
empresas de modo a evitar derrames acidentais e a diminuir a quantidade de
residuos gerada neste sector que, por si sO, € muito pequena.

Além disso as empresas associadas a ANIPLA estabeleceram um contrato com
a Sociedade Ponto Verde, ficando esta entidade responsével no futuro pelas
embalagens expedidas pelas empresas.
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4.2. TECNOLOGIAS /| MEDIDAS DE PREVENCAO APLICAVEIS

Apresenta-se agora algumas medidas de prevencdo especificas deste sector,
quer para as empresas formuladoras e embaladoras, quer para a empresa
produtora de principio activos existente em Portugal, algumas das quais estédo

implantadas em algumas empresas:

» Criagao de um sistema de recolha de solventes de limpeza de modo a

que, sempre que possivel, possam ser reutilizados;

» A realizagdo da chamada "Tripla Lavagem”, em que as embalagens
perigosas, apos sucessivas lavagens se transformem em embalagens
nao perigosas, sendo também aproveitada a agua de lavagem para o

Processo,

» Reutilizacdo, sempre que possivel, de agua (adguas de refrigeracao,

aguas de lavagem, etc);

» Reutilizacdo, sempre que possivel da agua tratada proveniente da
ETAR em sistemas de refrigeragcdo (p.e.), ap0s um tratamento

especifico;

» Aumento do controle e instrumentacdo de forma a diminuir os residuos

de processo;

» Manutencao preventiva para reducado de risco de fugas e de outros
acidentes ocasionais, 0 que a ocorrer € muito perigoso neste sector

face a perigosidade de alguns produtos fabricados neste sector;
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» Elaboracdo, sempre que possivel, de um contrato com o0s
fornecedores por forma a estes aceitarem as embalagens vazias para
reutilizacdo, deixando estas de constituir um residuo para a empresa.
Em alternativa, encaminhar essas embalagens para as entidades

gestoras de residuos;

» Separar as embalagens, consoante a perigosidade dos produtos que

contiverem;

» Separar o0s residuos consoante a sua proveniéncia (devolucgdes,
amostras do laboratorio, limpezas de equipamento, solventes) e para
cada proveniéncia, separar os diferentes tipos de produtos (téxicos,

Nocivos, irritantes, isentos, aquosos e organicos);

» Organizar os locais de armazenamento de residuos de embalagem, de

forma a ndo contaminar mais as que estdo menos contaminadas;

» Realizagdo das operacOes de carga/descarga de veiculos apenas em
areas especificamente concebidas para esse fim. Essas areas deverao
possuir, sempre que possivel, desniveis apropriados para garantir um

adequado sistema de drenagem;

» Utilizacdo de lamas da ETARI, que sejam fortemente azotadas, na

agricultura;

» Desidratagao de lamas de ETARIs ou outras de modo a diminuir o seu
volume e consequentemente o custo de transporte, tratamento e

eliminacao;

» Garantir que as empresas contratadas para a recolha e valorizagéao de
residuos sdlidos se encontrem licenciadas para o efeito;
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» Criacdo de um sistema de esgotos para recolher separadamente as aguas
domésticas e as aguas mais poluidas (resultantes muitas vezes das
analises de controle de qualidade ou da lavagem do material utilizados

nessas mesmas analises).
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4.3. MEDIDAS GERAIS DE PREVENCAO E BOAS PRATICAS

Faz-se de seguida uma listagem de medidas gerais e de boas praticas
aplicaveis a este sector e que conduzem a prevencdo de residuos e/ou

uma boa gestdo dos mesmos,

» Gravacao, sempre que possivel, das embalagens de expedicdo do

produto em substituicdo da colagem de etiquetas;

» Reutilizacdo, sempre que possivel, das embalagens onde sao

recebidas as matérias primas;

» Reutilizacdo das paletes de madeira, retorno ao fornecedor, ou, caso
estejam bastante danificadas, proceder & sua valorizagdo. E
aconselhavel o uso de paletes metalicas pois apresentam um tempo

de vida superior as de madeira;

» Controle de qualidade as matérias primas de modo a serem utilizadas
com um grau de pureza bastante elevado, de modo a reduzir a
guantidade de impurezas, que sairdo do processo na forma de

residuo;

» Compactacdo de embalagens para reducdo do seu volume e

consequentemente do seu custo de transporte e de eliminagéo;

» Adesdo a programas nacionais e/ou europeus que visam a

implementacdo de medidas e tecnologias de prevencéo de residuos;

» Certificacdo das empresas através de normas nacionais e/ou

europeias.
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5.PREOCUPACOES DO SECTOR EM TERMOS DE
RESIDUOS INDUSTRIAIS

Das visitas efectuadas as varias empresas, constata-se que existe ja uma
grande preocupacdo pelas questbes ambientais e nomeadamente pela
prevencao da poluicdo. A maioria das empresas do sector Quimico aderiu
ao Contracto de Adaptacdo Ambiental e ao programa Actuacao
Responséavel, pretendendo assim ndo apenas dar cumprimento as
disposicdes legais na &rea de ambiente, mas assumir uma atitude activa

em termos da sua preservacao.

Cada vez mais 0 ambiente € considerado na estratégia empresarial como
um dos seus factores de competitividade e muitas empresas tém ja

implementadas tecnologias e/ou medidas de prevencgao da poluigéo.

Sendo assim, o principal problema das empresas, uma vez esgotadas as
possibilidades de prevencdo ou minimizagdo dos residuos, centra-se na
falta de solugcbes para o escoamento de alguns deles, o que obriga as
empresas a efectuar o seu armazenamento ou a envia-los para
tratamento fora do pais, com todas as implicacées econdémicas que iSso
acarreta (os custos podem chegar aos 20 milhdes de escudos por més).

Outros residuos podem ser enviados para deposi¢do controlada em local

devidamente autorizado.

O que se verifica € que em Portugal, ndo existem estas infraestruturas.

Torna-se portanto também urgente, conjuntamente com a implementacao
de tecnologias preventivas, a criagdo dos destinos adequados para 0s
residuos industriais gerados e para 0s quais nao existem actualmente
mais solu¢des de minimizacdo, como sdo 0 caso dos aterros e das

incineradoras.
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NOTA SOBRE LEGISLACAO

A classificacdo CER usada neste trabalho, é a actualmente em vigor, que
foi adoptada pela Legislacdo Portuguesa através da Portaria 818/97 de 5
de Setembro, por transposicdo da Decisdo 94/3/CE da Comissao
Europeia de 20 de Dezembro de 1993.

Convém notar que, a nivel da Comunidade Europeia, que esta Decisao
estd a ser alvo de revisdo, prevendo-se a entrada em vigor da nova

Decisdo em final de 2001.

E ainda de notar que existem varios diplomas que concedem beneficios
fiscais, de que se destacam, para as empresas que realizam despesas
em I&D (Decreto-Lei n® 292/97 de 22 de Outubro), e para as que invistam
em equipamentos destinados a reduzir as suas emissdes poluentes, tanto
gasosas como liquidas ou solidas (Decreto-Lei n°® 477/99 de 9 de
Novembro, rectificado através da Declaracao de Rectificacdo 4-B/2000 de
31 de Janeiro, e regulamentado através do Despacho n® 2531/2000 de 1
de Fevereiro e pela Portaria n® 271-A/2000 de 18 de Maio).
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LISTA GERAL DE ENTIDADES, INSTITUICOES E
ASSOCIACOES NACIONAIS E SECTORIAIS

Ministério do Ambiente e do Ordenamento do Territério
http://ambiente.gov.pt

Direccdo-Geral do Ambiente
http://www.dga.min-amb.pt

Instituto dos Residuos
http://www.inresiduos.pt

Direccdo-Geral da Industria
http://www.dgi.min-economia.pt

POE - Programa Operacional da Economia
http://www.poe.min-economia.pt

INETI — Instituto Nacional de Engenharia e Tecnologia Industrial
http://www.ineti.pt

Associacao Industrial Portuguesa
http://www.aip.pt

Associacdo de Empresarios de Portugal
http://www.aeportugal.pt

Confederacdo da Industria Portuguesa
Avenida 5 Outubro 35,1° - Lisboa
1069-193 LISBOA

Telef.: 213 164 700

ANIPLA - Associacdo Nacional da Industria para a Proteccao das Plantas
Avenida das Tulipas

Edificio Mira Flores, 7° E

1495 Algés

Telef.: 214 139 213/ Fax: 214 139 214
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